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身边的科学

“1号电机、2号电机转速1480转每分

钟，系统准备就绪；4号电机转速400转每

分钟，系统准备就绪……中国环流器二号

M装置首次等离子体放电实验开始！”12月
4日14时02分，位于四川成都的中核集团核

工业西南物理研究院内，中国环流器指挥

控制中心大屏幕上的蓝色电光闪烁。

新一代“人造太阳”装置——中国环

流器二号M装置（HL-2M）正式建成并实

现首次放电。这标志着我国自主掌握了大

型先进托卡马克装置的设计、建造、运行

技术，将为我国核聚变堆的自主设计与建

造打下坚实基础。

问
答

微波炉门上为什么会有
金属网格，有什么作用呢？

微波炉使用波长为12.24cm的

电磁波（属于微波频段）加热食

物。食物中的水分子在微波的驱动

下发生振动，将电磁场的能量转化

为热能，高效地加热食物。但也正

因其强烈的热效应，微波会对生物

组织造成很大的损害。

因此人们在微波炉的观察

窗上安装金属网格以防止电磁波

泄漏。在良导体中电磁波迅速衰

减，由于金属网格的间隙远小于电

磁波的波长，电磁波也难以从间隙

中透射出，因此当微波入射在金属

网格上时大部分发生反射，金属网

格就起到对微波的屏蔽作用。

11月22日，黑龙江漠河市观音山景区出

现“冰泡”奇观。透过冰面，可以看到一串串

晶莹剔透的气泡被“封印”在冰层之中。远

远望去，犹如漂浮在水面上的珍珠，千姿百

态，如梦如幻，罕见的景观吸引了大批游客

和摄影师。

那么，令人震撼的“冰泡”奇观是怎么

形成的？

冰泡，即冰冻气泡，也就是说，被“封

印”在冰层中形成绝美景观的是一种气

体。而冰泡的形成要具备三个条件：水

草、低温和大风。我们知道，湖底生长着茂

盛的水草和藻类，其死亡后腐烂分解出大量

的沼气，而沼气的主要成分就是甲烷。

甲烷不溶于水的特殊性质使它不断朝

湖面涌去，随着冬天温度降低，湖水开始结

冰，甲烷无处可逃，只能被困在冰层中，一层

一层像盖楼一样形成一个个冰泡泡。

低温+水草就能形成冰泡，为什么这种

景观还十分罕见呢？这是因为，冰泡的形成

对温度要求极为苛刻，要温度下降得非常

快，湖面能在短时间快速结冰，而且结冰的

速度要快于甲烷冲出湖面的速度，才能将甲

烷“封印”。

那么，为什么还需要大风呢？这是因为

温度低的地方下雪也多，大风的作用有两方

面，一方面是加速湖水降温，另一方面正是

大风将湖面的积雪吹走，另外高速的大风

还有打磨冰面的作用，让观看效果更加清晰

透明。

虽然冬季的河流湖泊都有形成冰泡的

潜质，不过并不是所有的湖都可以被叫做

冰泡湖。一般来说，只有那些每到冬天一定

会产生冰泡景观的湖，人们才会称之为“冰

泡湖”。

世界上比较著名的三大冰泡湖有加拿

大的亚伯拉罕湖、俄罗斯的贝加尔湖和我国

新疆的赛里木湖。这其中，尤以加拿大的亚

伯拉罕冰泡湖最吸引游客，每年冬天都会出

现冰泡景观，而且让人惊叹的是，亚伯拉罕

湖的冰泡是蓝色的。

气泡能被
“冻”在湖里吗？

（图片源自网络）

我国新一代“人造太阳”首次放电

核聚变并不神秘，只要将氢的同位素

氘和氚的原子核无限接近，使其发生聚变

反应，就能释放出巨大能量。其原理看似简

单，但要让聚变反应持续可控，可以说难于上

青天。

该项目负责人刘永说，要实

现可控核聚变反应，必须满足三

个苛刻条件：

一是温 度要足够高，使 燃

料变成超过1亿摄氏度的等离子

体；

二是密度要足够高，这样两

原子核发生碰撞的概率就大；

三是等离子体在有限的空间里被约束足

够长时间。

而此次新建成的中国环流器二号M装

置，于2009年由国家原子能机构批复立项，由

中核集团核工业西南

物理研究院自主设计建

造，是我国目前规模最

大、参数最高的先进托

卡马克装置，是我国新

一代先进磁约束核聚变

实验研究装置。

在HL-2M装置建设过程中，核工业西

南物理研究院联合国内多家研制单位，不断

挺进科研“无人区”。在装置物理与结构设

计、特殊材料研制、材料连接与关键部件研

发、总装集成等方面取得了多项突破，实现了

可拆卸线圈结构，增强了控制运行水平，提升

了装置物理实验研究能力。

在我国核能发展实施“热堆-快堆-聚变

堆”三步走战略中，将聚变能作为解决能源问

题的最终一步。开发核聚变能不仅是解决我国

能源战略需求的途径，对我国未来能源与国

民经济的可持续发展也具有重大战略意义。

实现多项突破 贡献“中国核聚变”智慧

放电温度可达太阳芯部温度近10倍


