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一、初中化学常见物质相互转化框架图构建的背景

化学学科的一个突出特点就是物质种类的多样性和

它们之间的关联性,有的联系非常明显,有的则很隐蔽;化学

学科中一条非常重要的核心思想就是物质之间能够相互

转化,而转化需要一定条件。无论是对物质的梳理还是对

化学核心思想的渗透,这都需要教师引导学生去归纳总结

和提炼,而物质相互转化的框架图则是实现上述目的的重

要载体和途径。教师在教学中进行活动设计,通过引导学

生构建物质转化的框架图,则既能让学生加深各物质之间

的联系, 又能对常见物质进行归纳、巩固和整合,还能向学

生渗透有关元素化合物的一种学习方法,体会到化学中的

物质之间是相互联系、相互转换且转换需要一定条件的

学科思想。不仅如此,通过这样的方式教学,还能充分调动

学生学习的主动性和创造性,让学生的创新精神和创造能

力在教学实践中得到很好的培养和提高。   
  二、活动过程描述

物质的性质和相互转化是初三化学复习阶段的重

要内容,也是贯穿初中化学教学的重要内容,该内容由于

物质种类多、知识点分散导致学生学习时存在很大困

难。而初中化学所出现的常见物质中,有一些元素形成的

物质彼此之间存在很密切的联系,因此它们之间能形成

比较完整的物质转换框架图。例如铜元素形成的单质

及其常见化合物能够形成比较完整的相互转换框架图,
铜、铁、镁、碳、氢等也如此，通过引导学生设计物质相互

转化框架图的构建。

示例：我们已经学过很多含铜元素的化合物。

1.请分别写出含铜元素的单质及其常见化合物的化

学式并标出物质类别。（盐的种类不超过三种,后面框架

图也不超过三种）

2.构建上述物质之间互相转变的框架图。

构建要求：

①用→表示从一种物质到另一种物质的转化

②用（所需物质）/（所需条件）在箭头上注明转化所

需的物质和条件

③在箭头末端注明编号

3.写出符合上述转化的化学方程式各一个：

构建铜元素的单质及其常见化合物的框架图的第

一个任务是写出铜元素的常见化合物化学式及其类别,
同学们经过自己思考和小组讨论写出了下列含铜元素的

单质及其化合物化学式。

由于圈定了物质，选好了转换的范围，且其中有些物

质转换是比较容易想到的，因此各个层次和水平的学生

都非常积极主动地构建物质转换的框架图。根据笔者观

察，初次构建物质框架图的时候,有的同学构建的物质框

架图虽欠完整但是很美观，有的同学构建的框架图很丰

富但他们依然在绞尽脑汁地思考……整个班级的学生都

兴致勃勃地在完成自己的设计作品。最终,经过师生共同

合作,完成了铜元素的物质相互转换的框架图,见下图: 

【获得信息1】根据上述构建的框架图，能够得出和

硫酸铜相关的哪些性质？

①箭头指向硫酸铜  
②从硫酸铜出发指向别的物质

【获得信息2】通过上述物质转化框架图的构建,说
明物质之间是        （填可以或不可以）转化的,但转化又

需要一定        。   
三、活动效果与反思

  1.学生作品展示:
  经过教师的引导,学生经过自己独立思考和小组合

作(必要的时候需要教师的指导)下,能够从闻所未闻到初

步学会,从需要小组合作甚至教师帮助到自己独立完成,
构建的物质转换框架图从不完整、不美观到逐步完整和

设计美观,学生的合作意识和创新意识得到了显著的提

升。学生在铁元素物质相互转化的框架图上,又陆续构建

了下列物质转换框架图。

学生作品1: 铁元素的单质和化合物相互转化框架

图的构建 
分别写出铁元素的单质及其常见化合物的化学式

并标出物质类别。

(提示：铁的化合物不考虑氢氧化亚铁和硫酸亚

铁、硝酸亚铁）

写出含铁元素的物质相互转换需要的物质的化学式 :
（1）        （2）        （3）         （4）        （5）          

（6）          （7）          （8）          （9）          （10）           
（11）          （12）         （13）         （14）        （15）               

学生作品2: 镁元素的单质和化合物相互转化框架

图的构建

分别写出镁元素的单质及其常见化合物的化学式

并标出物质类别。

（提示：比镁活泼的金属一般都和水反应，不考虑

氧化镁转换成镁，也不考虑金属把镁从溶液中置换出来

的转换）

写出含镁元素的物质相互转换需要的物质的化学式 :
（1）       （2）      （3）       （4）      （5）             

（6）      （7）         （8）          （9）         （10）             
（11）           （12）          （13）           （14）               

2.学生在构建物质框架图过程中摸索出一些构建的

规律和技巧。

在引导学生构建物质转换框架图的过程中，由于物

质相互转换的次数是很多的,这么多的转换在框架图中

既要完整地体现出来又要保持美观,让学生独立完成

的确存在比较大的难度，但是很多学生很轻松地完成了

镁、铁、钙、碳元素构成物质的转换框架图, 这的确让笔

者很惊讶!问其原因,原来他们是按着课堂上老师所示范

的构建铜元素物质转换的框架图的“套路”来完成的，这

又让笔者惊喜和惊叹!原来上述物质框架图的构建过程

中，虽然元素和物质不同,但方法往往是大同小异!可以从

下图对照中找出规律: 

从三张图对比中可以看得出来,铜、镁、铁三种元素

各自框架图的“套路上”存在明显的“大同”:首先从各元

素的单质作为起点;接着,考虑单质先和氧化物能否进行

转换;再接着,考虑氧化物和盐酸盐能否进行转换;再接

着,把盐酸盐、硫酸盐和硝酸盐按正三角形的位置进行

分布,考虑三者之间能否进行转换;再接着,把碱放在三种

盐的中间位置,考虑能否与三种盐进行转换; 最后,再考

虑金属和三种盐的转换。

虽有“大同”,但是,三者之间也存在着“小异”:铜元

素的硫酸盐存在结晶水合物五水硫酸铜,它可以和硫酸

铜进行相互转换,这是镁和铁元素所没有的;镁单质比较

活泼,比镁更活泼的金属一般会和溶液中的水反应,因此

不考虑用金属把镁从其盐溶液中置换出来的转换,也不

考虑氧化镁转换成镁单质的转换;铁因为存在可变化合

价,由于亚铁的化合物在初中阶段只需要掌握铁与酸或

盐反应变成亚铁盐的转换,因此铁元素形成的亚铁物质

都不再考虑,这些“小异”需要老师提前和学生说明,让学

生减少不必要的负担。

3.师生在构建物质转化框架图的过程中,教和学的积

极性和创造性得以激发。

物质转换的框架图其实在上海的《上海市初级中

学化学学科教学基本要求》中就已经存在，只是本案例

中的物质转换框架图与它们相比,进行了完善和充实。笔

者在没有开展这项研究之前，发现在初三复习阶段很多

老师(也包括本人)对书中的物质转换框架图的学习只是

停留在学习框架图的层次，没有想过框架图是怎样构建

出来的，学生看框架图那么复杂，对该内容的学习态度是

消极的,索然无味的，学生学习的主动性和创造性得不到

激发和提升，课堂教学往往是老师被动地教，学生被动

地学。可当学生在老师的引导下能够理解物质转换的框

架图的构建过程，甚至自己还可以动手动脑去完成构建

过程时，学生没有觉出其中的枯燥和乏味，当自己构建的

框架图比别人更加完整和美观时，学生不再觉得框架图

是复杂和无聊的,反而觉得自己的框架图是那么的清晰

和亲切，充满了自豪之感。

例谈初中化学常见物质相互转化框架图的构建
上海市实验学校西校 王必成 
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Cu CuO Cu(OH)2 CuCl2 Cu(NO3)2 CuSO4 CuO4·5H2O

物质
类别

单质 氧化物 碱 盐 盐 盐 盐

含铁元
素的单
质及其
化合物
的化学
式

Fe Fe2O3 Fe(OH)3 FeCl2 FeCl3 Fe(NO3)3
Fe2(-
SO4)3

物质
类别

单质 氧化物 碱 盐 盐 盐 盐

钙元素的
化合物化学式

  物质类别


