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1﹑初中化学学科育人价值的背景

化学是一门自然中心学科，对人类文

明做出了巨大的贡献，可人们对化学的重

要作用并不很了解,甚至被误解。而怎样

化解人们对化学的误解呢？我认为要从

化学课堂抓起，化学课堂是传授化学知

识和技能、提高学生化学科学综合素养

的主战场。“学化学变化之理 修学科育人

之道”，这是每一堂化学课的责任，更是

每一位初中化学启蒙老师必须肩负的的

责任。本文以初三化学教材上册中常见的

实验进行分析，也来谈谈如何在初中化

学课堂中如何挖掘学科育人价值。

2﹑案例：木炭还原氧化铜的实验中

挖掘学科育人价值

2．1 问题情景介绍

在初三上学期第四章的教学中，木炭

还原氧化铜的实验是非常重要的实验，该

实验主要是学习木炭的还原性，但是可

以通过实验装置的改进和实验装置的比

较，可以加深知识间的联系，提高学生联

想、对比和分析的能力，更重要的是还可

以挖掘学科育人价值。

课本中在学习木炭还原氧化铜的演

示实验时，呈现的是下面的实验装置图

（沪教版P108图 4.2-5）。

笔者分析该装置，联想到了与之关

联的其他四个知识点。其一是木炭在高温

下不仅能还原氧化铜，也能在高温下还原

二氧化碳；其二是木炭和氧气在加热下可

以生成二氧化碳；其三是一氧化碳能还

原氧化铜；其四是倒吸问题。

2．2 挖掘学科育人价值所进行的问

题设计

考虑到实验安全问题和一氧化碳的

毒性问题，笔者在本章的复习课中设计了

下列问题来重新对上述实验装置进行了

新的认识。

问题① : 该装置需要高温加热

（800℃～1000℃）。如果没有酒精喷灯只

有酒精灯（酒精灯温度一般是400℃—

500℃），能够在使用酒精灯的前提下对加

热方式进行改进完成该实验？

问题②:结合高温下木炭能还原二氧

化碳这一性质，如果木炭过量，该装置的

试管中最多有哪些化学反应？会产生什

么有害气体？如何产生的？如何改进实验

装置处理该有害气体呢？

问题③:实验结束时操作上要注意什

么先后顺序？不按正确的操作顺序后果

是什么？

问题④:该装置中试管口为什么要略

向下倾斜？

 当自己设计出了上面的问题后，学生

和老师一起对木炭还原氧化铜的实验装

置获得了新的认识。

2.3 挖掘学科育人价值所进行的课

堂问答之情景回放

课堂中对问题①的分析过程

师：酒精灯温度不够高温的标准，但是

我们可以改进实验装置达到更高的温度。

生活中同学们见过手电筒和台灯的

灯泡前面有一个罩子（见下图）。它们的作

用是什么? 

生：集中灯光，提高亮度。

师：说得太好了!那我们能否用同样的

原理来提高酒精灯温度呢？

生：可以。也在酒精上罩一个罩子。根

据学生的创意，把原装置可以改进如下

图,使反应的温度得到了显著提高。

课堂中对问题②的分析过程：

师：木炭还原氧化铜的实验装置

中，除了木炭还原氧化铜，还有其它化学

反应吗？

生：不知道。

师：被加热的试管中除了木炭和氧化

铜，还有其它物质吗？

生：空气（主要是氮气和氧气）

师：那还有什么化学反应呢？

生：木炭和氧气产生二氧化碳的反

应。

师：除了这个反应，还有其他反应

吗？ 
生：木炭和二氧化碳的反应。

师：这个反应如何产生的？

生：木炭和氧气产生了二氧化碳，过

量的木炭和二氧化碳在高温下继续反应

产生了一氧化碳。

师：一氧化碳是有毒气体。如果产生

了一氧化碳，上述装置需要改进吗？如何

改进？

生：需要改进，否则产生的一氧化碳

污染环境。改进的装置如下图。（a处尾气

点燃或者用气球收集)

课堂中对问题③的分析过程：

师：木炭还原氧化铜的反应结束后

的操作顺序有先后要求吗？

生：不知道。

师：前面我们在实验室制取氧气的时

候学习过，当氧气制取好了的时候，拆装

置有什么先后要求呢？目的是什么呢？

生：先把导管移出水面，再熄灭酒精

灯。防止水槽中的水回流试管，使试管破

裂。

师：为什么水槽中的水会回流试

管，使试管破裂呢？

生：因为停止加热了，试管冷却了许

多，试管中气体受冷而收缩，试管中压强

减少，与外界形成压强差，水槽中倒吸到

试管中，导致热的试管遇冷破裂（试管即

使停止加热了，温度也比常温下高很多）。

师：本次实验是否也存在相似的原

理呢？那应该按什么顺序呢?
生：存在。应该先把导管从试管中移

出液面，再熄灭酒精喷灯。

师：如果先把导管移出液面，再熄灭

酒精喷灯，那灼热的铜又被氧气再次氧化

怎么办？（空气中的氧气会沿着导管进入

试管中，与灼热的铜反应生成氧化铜）

生：不知道怎么办。

师：展示防止氧化又防止倒吸的装

置图，见下图。

课堂中对问题④的分析过程：

师：搭木炭还原氧化铜装置的时

候，需要注意什么问题？为什么？

生：需要试管口略向下倾斜。是为了

防止药品中的冷凝水回流试管，使试管破

裂。 
2.4 挖掘学科育人价值所进行问题

设计的目的和作用

问题①的设计主要是从提高酒精灯

温度的角度来改进实验装置，这样的问

题设计引导学生知道可以通过实验装置

的改进来节省燃料，起到节能这一绿色

化学的育人价值。

问题②的设计主要是通过对原先问

题情景的改变（木炭过量）来引导学生加

深理解化学反应有时会随着反应物用量

的改变而改变。当反应过程中产生了有

毒的气体一氧化碳的时候 ，要知道对有

害气体的处理，这体现了化学中环保这一

绿色化学的育人价值。

问题③④的设计主要是通过和前面

实验室制取氧气的装置进行类比，既复习

了前面的防止液体倒吸的知识，又引导学

生加深理解了压强差和热胀冷缩的科学

原理。

3、学科育人价值案例探讨的启示	

在化学教学中自己发现：化学课本呈

现的数字、文字、表格、图形、图像看起来

是沉默不动的，可是，智慧的化学老师是

可以透过上述表面的内容，从背后挖掘出

充满生机与活力的学科育人素材，传播课

本背后的故事，普及化学强大的育人价值

和功能。化学教学的育人价值和功能无需

呐喊告诉学生，而是存在课本中的散落角

落，这需要广大的化学教师把它们像春雨

一样，撒播在每一位学生的心田，润物细

无声。 
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■摘要：化学学科育人价值功能的发挥取决于育人价值素材的挖掘。本文通过两个案例，阐述了如

何在初三化学教学中，通过对教材中实验的改进或对实验装置的探讨来挖掘化学学科育人价值。
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