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如何升级改造共享车辆？如何加强VR观感体验？怎样优化 建筑工程？

理工科学生“挑战杯”：点燃智 慧火焰 破解生活难题
智慧生活离不开科技进步的推动。如何升级改造共享车

辆？如何加强VR观感体验？怎样优化建筑工程？来自全国
高校的大学生们动脑、动手，解决“生活痛点”。在理工科展示
区域，现场近8成的项目有专利或正在申请专利。大学生们的

“智慧结晶”不仅得到专业导师的认可，不少成果还在市场上得
到了转化。 本版撰文 青年报记者 陈晓颖（除署名外）

当下，使用现场浇注法的房屋建筑
施工方式难免遇到工期长、扬尘起、耗材
多的情况。“更省钢材、缩短工期的装配
式建筑正在逐渐得到社会认可和推广。”
河南工业大学土木建筑学院庞瑞副教授
介绍说，该校土木工程系的学生们把握
此趋势，探索研究了分布式连接新型全
装配RC楼盖结构体系。

“名称看起来复杂。简而言之，项目
就是研究如何使一层楼板更轻、更稳定
地连接。”该项目成员、河南工业大学大
三付豪同学介绍说，从理论上看，这个取
得了4项专利的项目可使得14层的楼面
在经受8.0级地震后依旧牢固稳定。

本科生如何取得相应的研究成果？
“在校培养时，老师会将他们的研究方向
交由感兴趣的学生一起研发。”该校党委
常务副书记王玉斌教授介绍说，作为有
60余年理工科背景的高校，在教学时致
力于理论与实践结合的培养模式。实践

课程也贯穿本科生4年在校生活。此次
该校有4个项目进入展示环节。

据介绍，分布式连接新型全装配RC
楼盖结构体系不仅可节约资源，还可节
省能源。采用高强度钢筋、高性能混凝
土和预应力技术，可以大幅节省钢筋和
混凝土用量。建筑现场基本不需要模板
和脚手架，可以有效减少木材的消耗。
由于构件均在工厂生产，采用现代化的
养护方式，可以大幅节约水资源。工业
化生产使得板面墙面较为平整，可以省
去抹灰处理。

在能源方面，板中有空心夹层，能够
起到很好的保温隔热效果，达到环保节
能目的。由于大板结构体系，建筑过程
中可以省去次梁，使建筑采光更充分。
在环境保护方面，项目使用的材料少，且
由于没有现场湿作业，还可以有效减少
扬尘污染和水用量，也能大幅减少建筑
垃圾的产生。

手边若有救生圈，在有人落水求救
时就会更加安全、快捷地进行救援。可
是在现实中，往往因为缺少救生工具而
酿成悲剧。

“我同村的孩子夏天掉落水中，救他
的孩子也不幸丧命。”上海工程技术大学
大三车辆工程专业的毛瑞康同学告诉记
者，两年前发生在他身边的事让他下定
决心：要研发便携救生设备。

“我们团队研发了一个便于携带的
多功能防溺水救生器。抛入水中，救生
器在2-3秒内触发，救生圈和救生衣可
完成充气。”毛瑞康指着成人手掌大小的
多功能防溺水救生器介绍说，“体重”500
克的救生器不仅方便携带，远距离还可
以投掷。增设的定位报警模块还可以定
位溺水人员位置，方便后续救援。

从产品成本来看，主要消耗品高压
气瓶售价在1元左右，水溶药片售价是8
元。“量产换材后救生器零售价预计在
100元人民币以内，与80元左右的普通
救生衣售价等级相同。”小毛介绍说，相
比市场售价500元左右的救生手环，以及
3000元人民币以上的抛射式救生装置来

说，他们的研发产品物美价廉还能够多
次重复使用。据悉，该研究成果如今在
申请专利，后续将入驻创业园进行孵化。

在优化生活方面，广州大学学生关
注到低碳出行的工具——自行车。对学
生来说，自行车是他们生活中密不可分
的重要工具。广州大学电气工程及其自
动化专业大四的林俊杰同学带着他研发
的智慧城市自行车防盗器介绍说，系统
既能防车辆丢失又可协助健身，“有了
它，学生的自行车、共享公司的车辆都将
会降低被盗窃几率。”

他一边比划一边解释说，当系统检
测到自行车出现被抬高、撬锁情况时，在
响起报警器的同时，骑行者的手机端会
收到远程报警信息。此板块还具有手机
端远程上锁解锁、蓝牙智能身份识别、花
鼓发电、卫星定位加基站定位寻车的功
能。

“如今青年人都热衷于运动健身，智
能自行车系统也加入了这一功能。”林俊
杰介绍说另一大板块为骑行健身功能，
具有踏频及骑行速度检测、心率检测、体
温监测、运动姿势检测并纠正等功能。

“我们的VR制作系统可以实时生成
VR视频。”清华大学计算机科学与技术专
业的谷嘉文同学介绍说，如今VR技术风
靡，但是可利用VR观看的视频内容却面
临着转换、生成时间久的问题。他们利
用切片级码率控制算法，可达到视频拍
摄后实时生成。

目前VR技术存在的技术难题在于所
见非所得，最终传输的画面和实际有差
距。此外，相机软硬件兼容性差。VR画
面拼接技术不成熟，拼接质量也有限
制。可利用VR眼镜观看的视频压缩效率
低，传输困难。

面对这些困境，清华大学基于光流的

低延时实时3D全景拼接系统项目小组提
出了相应的解决方案：构建可达到实时的
基于光流4K30FPS凭借系统，编写了支持
实时3D生成的拼接算法，并对传输码率控
制算法进行了优化，使其更适合网络传输。

光的有效应用还优化了定位功能。
“在大型室内场所，手机的GPS定位导航
软件很难精准定位。”暨南大学理工学院
光电工程系的余小龙是基于可见光通信
的大型场馆感知与定位系统项目的组
长。他打开手机软件告诉记者，小组成员
通过场所内的LED灯，拍照传输编码，手
机上可转换为高精度的定位信息。“如此
一来，在室内场馆就不怕找不到人了。”

清华大学的VR制作系统可以实时生成VR视频。

学生们在“挑战杯”布展现场展示作品。 本版摄影 青年报记者 吴恺
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