
A06 城事 2016年9月8日星期四
责任编辑马鈜 美术编辑陆轶

联系我们 qnbyw@163.com

记者昨天深入到长江路隧道的
“腹地”，最大的感受就是和其他黄浦
江上越江隧道相比，空间感觉更深
邃，走到最深的地方，明显可以看出
往两边的出口都是上坡路。

隧道股份上海隧道长江路隧道
项目副经理江磊告诉记者，建设之
初，长江路隧道是上海多个隧道领域

“第一和之最”的创造者——采用中
国“最庞大”15.43米直径盾构推进，
与障碍物最近距离 1 米国内“最精
确”大盾构穿越，挖出了上海“最深
邃”隧道工作井。

据悉，15.43米盾构1米穿越逸
仙路高架，是世界隧道史上绝无仅有
的案例，也是整条隧道建设的最难点。

“几乎要贴着桩基过去，建设长

江隧道时也没这么近的穿越。”江磊
介绍说，长江路隧道要经过30多幢
建筑、20多条管线，但最难的还是穿
越运行中的 3 号线和逸仙路高架。
它们的地下桩不但对侧向力的承受
度较弱，且逸仙路高架桩基相对较
浅。更惊险的是，高架上车流繁忙；轨
交3号线高架上，不时有列车驶过。

为了保障隧道安全顺利穿越，隧
道建设者为所有地下桩穿上了用水
泥制成的厚约1米“防护衣”，从上到
下贴护着桩基，形成一道坚固屏障。
制作“衣服”的方法则是目前国际最
先进的地基加固工艺，通过在地下喷
射水泥浆，均匀控制其压力。这种工
艺也是在国内大型越江隧道中首次
应用。

建设难关

15.43米巨无霸创下多个“之最”

在长江路隧道中，每隔一段距离
就会有一个监控和水雾雨淋设施，而
保养工人每天巡视时，用手机扫一扫
上面的二维码，就能得到这段距离这
个设备所自动记录下的数据。这样
的物联网技术也将应用到今后长江
路隧道的管理运营中。

通过这些全覆盖的监控设施，监
控人员可以进行每10分钟一次高于
标准的隧道全覆盖视频巡视，通过中
控屏幕不断切换镜头，看隧道内有否
有异常。据隧道股份市政养护长江
路隧道项目负责人胡坚良介绍，在上
海长江路隧道，技术人员将可以通过
物联网和BIM技术的融合，实现对基
础设施“全生命周期”的管理。

“例如，我们在隧道车行道板的
下方‘牛腿’位置设置了记录不同时
期车行道板结构数据的精密观测仪
器，借助NFC距离无线通讯等信息化

技术，这些数据可以通过网络实时传
输至技术人员手中，实现对隧道的远
程、实时、动态管理与控制。”隧道股
份市政养护长江路隧道项目负责人
胡坚良表示，借助物联网技术，每一
时每一刻，隧道即便产生了头发丝粗
细的细小变化也难逃“法眼”。这将
大大有利于隧道日常的保养维护。

此外，物联网技术最终还将与
BIM 技术进行融合，隧道实时数据
将转化为可视化的隧道 BIM 模型，
更加方便技术人员分析、研究隧道
状态，保障隧道地健康状况，更精
确、更高效的隧道运营管养，将把
长江路隧道在运营过程中产生的
各类小问题消灭在“萌芽”之中。

“平常小毛小病及时发现、治疗好
了，不但使长江路隧道的道路质量更
高，也将使隧道不易出现需要‘窒息
式大修’的大问题。”

先进运营

“物联网+BIM”实现“全生命周期”管理

长江路隧道本周六通车长江路隧道本周六通车 从宝山到浦东自贸区开车仅需从宝山到浦东自贸区开车仅需1515分钟分钟

隧道每隔隧道每隔5050米就有一逃生楼梯米就有一逃生楼梯

本周六，由隧道股份承建及运营管理的黄浦江底最大
直径隧道——长江路隧道即将建成试通车，通车后，从宝
山到位于浦东的自贸区，只需15分钟。记者昨天提前探
营，一睹这一横贯浦江的巨蟒真容。首次设置最完备逃生
救援通道，首次铺设国产高性能抗重载沥青，首次采取物
联网技术进行运营管理，这些亲眼可见的“高精尖”技术也
将成为未来上海越江隧道的建造、运营范本。

青年报记者 刘晶晶

据介绍，上海长江路隧道东起港
城路双江路，西接长江路郝家港桥以
东，距上游翔殷路隧道约10公里，离
下游外环隧道约 3 公里，主线全长
4.9 公里，其中隧道主线长约 2.8 公
里，设双向6车道，设计时速60公里/
小时。目前除了通往崇明的长江隧
道与长江路隧道直径相同，同为双向
6车道外，市区内为双向6车道的隧
道只有长江路隧道，是目前上海已建
成隧道中直径最大的隧道。

在这样大且深的巨型隧道里通
行，对于看多了惊险片的记者来说，
首先想到的就问题是“万一发生危险
了怎么办”？

而昨天在现场的体验让记者放
下了一颗心——在约2.8公里的隧道
空间里，每隔50米就有一道宽约2米
的“逃生楼梯”，每一侧都有23个逃
生口。记者看到，每个逃生楼梯的墙
上贴心地贴着使用方法图示。根据
图示可以方便地提起地面上的逃生
门，走下一个很短的楼梯，就能到达
一条人员疏散逃生通道，通道约有数
米宽，并排行走五六个人不成问题。
逃生通道上有安全指示箭头标示，根
据标示就可以分别通往港城路和长
江路两个隧道出入口。墙上的应急

电话拿起不用拨号，直接应答，在紧
急状况下就可以定位人员所处位置，
方便外界快速实施援救。

除了这条人员逃生通道，越过旁
边的一道门，还设有一条平行的车行
救援通道，万一隧道中发生紧急意外
事件，救护车和消防车也可以直接从
隧道口直接开进这条通道，对隧道内
的人员实施援救。记者了解到，设置
这样完备的逃生通道，在黄浦江越江
隧道中也是首次。

同时，为了保证隧道里行驶的安
全，隧道首次使用了自然光照明。驾
驶员刚进入隧道时，容易产生“黑洞
效应”，出隧道时，又极易出现“白洞
效应”等视觉差异。长江路隧道将自
然光引入隧道出入口的光导照明，每
天提供10小时的自然光照明，替代
人工光过渡加强照明，不仅平均节约
能耗达40%以上，也能解决“黑洞效
应”的问题。昨天这样的雨天，记者
发现，隧道内的采光和外面一样，依
然非常明亮

此外，在隧道的部分区域，还加
装了一粒360度玻璃反光道钉——

“猫眼道钉”，比传统标志反光面积高
一倍，道路界限清晰可见，且不受弯
度影响，极大提升了安全性。

保证安全

每一侧都有23个逃生口

虽然9月10日试开通时卡车暂
时还不能通行，但根据规划建设时
的要求，上海长江路隧道依然是外
环以内唯一具备重载车辆通行能力
的隧道，为此，长江路隧道的建设中
也充分考虑了这些因素，也成为上
海第一条采用国产高性能沥青的越
江隧道。

据隧道股份路桥集团长江路隧
道路面摊铺总承包项目经理汤锡锐
介绍，大型货车、集装箱卡车对道路
路面的荷载能力要求很高。特别是
在隧道内部，普通沥青路面在车辆的
高温、高压下，极为容易发生凹陷、变
形，并在地面留下车辙。不但后期的
维护、保养工作花费巨大，且还会对
隧道的通行体验及安全性造成影响。

“应用在长江路隧道的特殊高性
能沥青，与普通沥青有天壤之别。”
汤锡瑞表示，针对隧道未来可能发生
的交通流量大、重载车辆多、路面夏
季温度高等特点，隧道股份路桥集团
自主研发、调配了专门针对长江路隧
道的高黏度改性沥青。

与常规沥青相比，它具有非常高
的粘结特性，以及优越的抗重载性能
与耐疲劳性能。高黏度改性沥青的
抗车辙能力是普通沥青的2-3倍，疲
劳寿命是普通沥青的3-4倍，即使在
高温、重载车辆反复碾压下，也不易
变形、开裂，不但克服了单一普通沥
青路面或混凝土路面的诸多缺点，其
维护、保养费用低，更使普通市民的
行车通行体验大大提高。

应对集卡

高性能沥青提升道路3倍“抗压性能”

长江路隧道通车在即。 青年报记者 吴恺 摄


